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As alteracoes solicitadas em 24 de Outubro de 2006 ao projecto original, pela

Direccao Geral de Inovacio e Desenvolvimento Curricular foram redigidas a cor
azul.

a) Coordenadora do projecto:

Maria Natividade Fernandes dos Santos, licenciada em Gestdo de Empresas, pela Universidade da Beira

Interior, Professora do quadro de nomeacdo definitiva, na Escola EB 2,3/S de Vilar Formoso.

b) Professores que integram a equipa responsavel pela execucao do projecto:
Augusto Anténio Ribeiro Gomes (Professor de Matematica e Ciéncias do 2°ciclo)
Mariada Gloria Almeida Moreira Campos (Professora de Matematica e Ciéncias do 2°ciclo)
Maria Natividade Fernandes dos Santos (Professora de Matemética do 3°ciclo e secundario)
Eduardo Augusto Teixeira Rosa (Professor de Matematica do 3°ciclo e secundério)
Anabela da Conceic¢do Reis Henriques (Professora de Matemética e Ciéncias do 2°ciclo)
Manuel José Fernandes Gomes (Professor de Matemética do 3° ciclo e secundério)

¢) Turmas abrangidas pelo projecto:

Turmas do 5°ano de escolaridade (5°A e 5°B)
Turmas do 7°ano de escolaridade (7°A e 7°B)

Observacdo: Os aunos de Necessidades Educativas Especiais ndo serdo abrangidos pelo plano. Porém,
adaptar-se-80 novas estratégias para estes alunos que visam uma melhoria da sua qualidade de ensino e
aprendizagem, tal como aulas de Apoio Pedagdgico Acrescido Individualizado, repartido por dois %
blocos semanais (quando necessario), ao invés de aulas com mais do que um aluno e apenas %2 bloco

semanal. Porém, esta modalidade de apoio sera aplicada, a partir do préximo ano lectivo, apenas a alunos
com necessidades educativas especiais (devido as outras alternativas de apoio pedagdgico inseridas no

ambito do Plano da Matemética, que a seguir se apresentam).
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d) Diagnostico dos resultados dos alunos na disciplina de Matematica:

I.Levantamento dos resultados dos alunos das turmas envolvidas pelo projecto:
Neste item apresenta-se 0 levantamento dos resultados dos alunos, no ano lectivo 2005/2006, que

estardo envolvidos no projecto (a partir do préximo ano lectivo, 2006/2007). O levantamento é feito

para todos os alunos das turmas envolvidas, englobando, nesta fase, 0s aunos de necessidades

educativas especiais (identificados em nimero na respectiva tabela).

i. Levantamento dos resultados em 2005/2006 dos alunos envolvidas pelo projecto

Resultado global dos alunos do 4°ano em Matematica
(2005/2006)

N&ao Satisfaz
16%

Muito Bom
23%

Satisfaz
Bom 35%

26%

Observacio: Alunos com Necessidades Educativas Especiais = 7 alunos nas turmas do glano-

(2006/2007)
——
Alunos do 5°ano no ano lectivo de 2006/2007
Niveis qualitativos obtidos pelos alunos no final do 4°ano de
escolaridade em 2005/2006
(em niimero) (em percentagem)

Nao Satisfaz 5 16%
Satisfaz 11 35%
Bom 8 26%
Muito Bom 7 23%
Total 31 100%
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Resultado global dos alunos do 6°ano em
Matematica (2005/2006)

Nivel 5
16%

Nivel 2
19%

Nivel 4
16%

Nivel 3
49%

Escola E.B 2,3/S de Vilar Formoso

Observacio: Alunos com Necessidades Educativas Especiais = 1 aluno na turma 7°A (2006/2“"”

[T
Turmas do 7°ano no ano lectivo de 2006/2007
Niveis obtidos pelos alunos no final do 6°ano de escolaridade em 2005/2006
Turma A Turma B
(em nitmero) (em percentagem) (em nitmero) (em percentagem)
1 0 0% 0 0%
2 3 23,08% 3 15,79%
3 6 46,15% 10 52,63%
4 3 23,08% 2 10,52%
5 1 7,69% 4 21,06%
Total 13 alunos 100% 19 alunos 100%
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ii. Levantamento dos resultados dos alunos da escola no exame de 9°ano de 2005 e nas provas

de afericdo de 2004

Faltam resultados da prova de afericao de 2004

Resultado global dos alunos no exame de 9°ano de

Matematica 2005
Nivel 4
Nivel 3 2,9%
8,9%

Nivel 1
35,3%

Nivel 2
52,9%

Resultado global dos alunos no exame
de 9°ano Matematica 2006

Nivel 4

Nivel 2
45%
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II. Causas mais relevantes associadas ao trabalho na escola que tém influenciado
negativamente os resultados dos alunos dos 2° e 3° Ciclos do Ensino Basico na disciplina
de Matematica:

Este item esta seccionado em trés partes principais. Cada uma dessas seccOes refere-se as causas
mais relevantes que tém influenciado negativamente os resultados a disciplina de Matematica na
Escola de Vilar Formoso. Tais secgdes constam de: causas associadas a dificuldade de cumprimento
do programa; causas associadas a prética lectiva; e causas associadas as caracteristicas dos alunos.
Cada uma dessas seccOes esta dividida em dificuldades especificas, com as respectivas descricdes

fundamentadas.

i. Causas associadas a dificuldade de cumprimento do programa de Matemdtica:

Dificuldades gerais de cumprimento do programa:

- A extensdo do programa, homeadamente nos anos de escolaridade do 3°Ciclo do Ensino Bésico,
dificulta o aprofundamento e o estabelecimento de conexdes entre temas (procedimento essencial na

maioria das matérias para que haja uma compreensdo global e intrinseca das mesmas).

- Parte dos professores que leccionam a disciplina de Matematica, nomeadamente no 3°ciclo do ensino
bésico, ndo tem acompanhado os alunos por um periodo superior a um ano lectivo, devido a grande
mobilidade de professores (que se tem verificado nos Ultimos anos), ndo permitindo a implementacdo

de um plano de acompanhamento pedagdgico a médio e longo prazo.

Dificuldade em desenvolver a capacidade de visualizacdo e de abstracg¢do:

- Em Matematica os diagramas, as figuras e os esquemas contém informacao relevante. Neste contexto
e, de acordo com Saraiva (1992), a abordagem visua € um enorme potencial para gerar significado na
aprendizagem; pois a visao, ao produzir modelos mentais, leva a que o suporte visual apropriado tenha
efeitos positivos na compreensdo dos alunos e na resolucdo de situacdes probleméticas. Assim, a
visualizacdo permite dar sentido aos conceitos matematicos e relaciona-los, dando corpo a
aprendizagem efectuada. Porém, a demonstragdo de um determinado resultado é apresentada em muitos
manuais escolares de modo maioritariamente dedutivo, ou construido com «passos de conveniéncia»
com o intuito de chegar ao que se pretende provar, omitindo parte do processo de descoberta que
interliga os passos que constituem tal demonstracdio. E obvio que, este aspecto forma que a
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demonstracéo assume nos livros e que se pretende ver nas resolugdes dos alunos, quando Ihes é pedido
que mostrem ou demonstrem um resultado, é a versdo finad de um processo de criagdo. E
reconhecidamente neste processo de criagdo que se esconde a imprescindivel intuicdo que da
significado a formalizacZo. E este processo que se espera ver t&o valorizado no manual escolar ou na
resolucéo do aluno como a sua demonstracdo simbdlica. Pois, caso contrério, torna-se complicado para
0 auno e para o professor negociar com clareza o significado e a importancia de uma demonstracao;
para 0 aluno porque 0 manua € um instrumento de trabalho; para o professor pois 0 manual escolar,

embora ndo constitua o curriculo oficial, pretende ser umafiel interpretacdo e adequacdo do mesmo.

Dificuldade em desenvolver a capacidade de comunicacdo escrita:

- Quando o professor opta por uma questdo de carécter inquiritivo, que tem normalmente como
resposta um relatorio exaustivo de todos os procedimentos e raciocinios efectuados ao longo de uma
determinada pesquisa, pretende desenvolver a capacidade de comunicar (por escrito ou oralmente) uma
determinada ideia. Porém, a lingua materna (no nosso caso o Portugués) constitui uma barreira para
grande parte dos alunos. Ta capacidade desenvolve-se através de habitos de leitura e andlise de textos,
de modo continuado e progressivo, o que infelizmente ndo se verifica numa grande percentagem de
alunos (que freguenta o ensino basico). Esta situacéo, que € mais do que um assunto correspondente a
apenas uma das éreas do saber especifico (Matemética ou Portugués), traduz-se numa incapacidade de
interpretar situages do quotidiano e de saber explica-las. Ou sgja, por vezes desenvolver actividades
gue envolvam “a leitura, a interpretacdo e a escrita de pequenos textos de matemdtica, sobre a
matematica ou em que haja matematica’, tal como o recomendado no Curriculo Nacional do Ensino
Bésico: Competéncias Essenciais, ME-DEB, 2001, p.70, € uma tarefa complicada de gerir, face as
inimeras dificuldades que os alunos apresentam em Portugués. Assim, tornase complicada a
elaboracdo sistemética de relatérios e interpretagdo de textos (como os referidos) na aula de
Matemética, quer devido ao tempo de aula, quer na gestéo das restantes tarefas a desenvolver na aula
de Matematica. Acresce ainda o facto de que, desenvolver com regularidade este tipo de tarefas exige a
sua correccao detalhada e uma consequente discusséo colectiva. E, embora estes trabalhos pudessem
ser desenvolvidos em parceria pelos professores de Matematica e de Portugués, seria necessario tempo
€ espaco para a sua execucao com os alunos, o que teria de ser feito extra aulas de Matemética e extra
aulas de Portugués. O que a estrutura actual dos horarios dos alunos ndo permite. Porém, o problema

existe é urgente solucionalo.
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Dificuldade em desenvolver o raciocinio demonstrativo e de matematizacdo:

- No Curriculo Nacional do Ensino Basico: Competéncias Essenciais em Matematica, no dominio da
agebra e fungdes, o desenvolvimento da capacidade de “formular generalizagbes em situacdes
diversas’ (p.66), bem como o “reconhecimento do significado de formulas no contexto de situactes
concretas’ (p.67) requerem a compreensdo efectiva de raciocinios demonstrativos. Por sua vez, esta
compreensdo exige um conhecimento profundo de cada tema trabalhado (por parte dos alunos), dos
conceitos que tais raciocinios envolvem (em cada situagdo) e dos simbolos que traduzem a
generdlizacdo e a abstraccdo de uma demonstracdo. Porém, a compreensdo de um simbolo e a sua
posterior utilizagdo, requer a necessidade do seu uso — pois pretende-se que um simbolo sga um
«facilitador de linguagem» e ndo um obstrutor a comunicacdo. Assim é natural que a aprendizagem
simbdlica requeira tempo, maturidade para a sua assimilacdo, compreensao de raciocinios abstractos e
reflexd@o, o que face a extensdo do programa, ndo € facil de proporcionar a alunos da faixa etaria a que
se destinam, nomeadamente no tempo de aula de Matematica actual (180 minutos semanais).

Dificuldade em desenvolver a capacidade de calculo:

- De acordo com o Curriculo Nacional do Ensino Bésico: Competéncias Essenciais, ME-DEB, 2001,
no dominio dos nimeros e do calculo, a competéncia que todos devem desenvolver inclui aspectos
como “a aptidéo para efectuar calculos mentalmente, com algoritmos de papel e lapis ou usando a
calculadora, bem como para decidir qual dos métodos € apropriado a situacéo” (p.60). Porém, gerir o
uso da calculadora € um processo que implica uma negociacéo do nivel da capacidade de calculo que
se estima ver desenvolvido em cada um. O desenvolvimento desta capacidade exige ainda um esforco
individual para, em cada situacdo, optar pelo uso da mente em detrimento do uso sistematico da
calculadora, quer em situagdes que exijam um resultado exacto, quer em situagdes que exijam uma
estimacdo aproximada do valor exacto. Esta capacidade torna cada individuo auténomo e critico, face
ao resultado obtido, ainda que através do uso da calculadora. No entanto, verifica-se que, na maioria
dos alunos, esta capacidade ndo é estimulada e desenvolvida desde cedo, existindo assim, para aém de
uma necessidade de recorrer sistematicamente a cal culadora, um habito enraizado, dificil de modificar.
Desembocando, desta forma, em situagdes de pouca autonomia e pouca capacidade critica face a cada

situacéo.
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Dificuldade em desenvolver tarefas que envolvam novas tecnologias:

- E reconhecida a importante funcdo que as tecnologias assumem na aprendizagem da Matemética, tal
como o referido em Curriculo Nacional do Ensino Basico: Competéncias Essenciais, ME-DEB, 2001,
p.71. No entanto, no trabalho didrio com os alunos, qualquer professor tem dificuldade em desenvolver
tarefas que envolvam a utilizacdo de programas informaticos, que reconhecidamente facilitam a
traducdo gréfica e geométrica das situactes problematicas exploradas e a sua consequente visualizagao,
guando ndo existe na escola material informético (para uso frequente nas aulas de Matematica)

devidamente apetrechado com software e hardware adequados.

Dificuldade em proporcionar experiéncias de aprendizagem que envolvam jogos e material

manipuldvel:

- A nocdo de “aprender Matemédtica fazendo, ou sgja, manipular objectos pensar acerca dessa
manipulacdo e reflectir acerca do procedimento e da execugdo” (Bishop e Goffree, 1986, p.2) é cada
vez mais aceite no seio da comunidade de Educadores de Matemética em Portugal. Porém, para que tal
sgja implementado € necessaria a existéncia de materiais adequados a essa prética. Entre tais materiais
encontram-se os de carécter |udico, como 0s jogos no ambito da Matemética. Tais jogos (de raciocinio
e de engenho) sdo recomendados no Curriculo Nacional do Ensino Bésico: Competéncias Essencials,
ME-DEB, 2001, p.68, como uma experiéncia de aprendizagem propicia ao desenvolvimento do
raciocinio, estratégia, entre outras capacidades. Porém, tal material ndo existe na Escola EB2,3/S de
Vilar Formoso, em quantidade e qualidade desejaveis para o seu correcto uso e proveito. Acresce ainda
o facto de o jogo, de acordo com ME-DEB, poder constituir um ponto de partida para o

desenvolvimento de outras actividades, como as investigacoes e 0s projectos.

- Do mesmo modo, 0os materiais manipulaveis sdo “um recurso privilegiado como ponto de partida ou
suporte de muitas tarefas escolares, em particular das que visam promover actividades de investigacéo
e a comunicagdo matematica dos alunos’ (Curriculo Naciona do Ensino Basico: Competéncias
Essenciais, ME-DEB, 2001, p.68). No entanto, a escola de Vilar Formoso, apesar de dispor de algum
material manipulavel (que em itens posteriores sera discriminado), tem necessidade de adquirir algum

material novo que pode constituir um meio de promover tarefas como as anteriormente descritas.
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ii. Causas associadas a prdtica lectiva:

Dificuldades em desenvolver trabalho de colaboragdo e reflexdo conjunta:

- A preocupacdo em reflectir encaminha o professor, na maioria das situagdes, a um questionamento
sistematico da sua propria actuacdo enquanto educador, inserido em contextos proprios que
particularizam cada escola, cada ambiente de trabalho e cada vivéncia. A atitude reflexiva, revela
profissionalismo e serve para que esse professor se conhega melhor a si proprio e consiga tirar mais
partido de algumas potencialidades que |he sdo proprias. Porém, criar espacos e tempos de reflexdo
livre e critica, onde sgja possivel aos professores aprenderem a ouvir e a construir uma escola que
compreenda o0s alunos, é um processo complexo, quer para 0s 0rgaos de gestdo da escola, quer para 0s

professores — de Matemética e de outras areas.

iit. Causas relativas a caracteristicas dos alunos:

Caracteristicas especificas dos alunos:

- A heterogeneidade de alunos nas turmas, tal como o facto de alunos com necessidades educativas
especiais diversas (casos de hiperactividade, de elevada dificuldade de concentragdo, aunos com
muitas dificuldades de aprendizagem, entre outros) integrarem turmas de alunos sem necessidades
educativas especiais prejudica o ritmo de aprendizagem global da turma e consequentemente afecta o
aprofundamento de algumas éreas teméticas definidas no curriculo oficia vigente. Ha ainda a
acrescentar casos de alunos com dificuldade de integracdo nas turmas e na escola, alunos com
comportamentos de rebeldia compulsiva, bem como aunos com manifestagbes de profunda
desmotivagdo (oriunda, por vezes, da conjuntura familiar e social) perturbarem o ambiente de ensino-
aprendizagem que se pretende desenvolver, em cada sala de aula e com cada professor.

Auséncia de aspiracoes culturais e profissionais:

- A situacdo geografica da escola acarreta algum isolamento, quer a Vila de Vilar Formoso, quer as
aldeias e localidades afins nas quais residem muitos alunos e respectivas familias. Por outro lado, a
conjuntura socioeconémica de algumas familias, associada a problemas de desemprego e consequentes
dificuldades econdmicas, reflecte-se (por vezes) num desinteresse pela escola e na pouca creditacéo e

importancia que é dada ao percurso escolar das criangas de tais familias.
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- A imagem negativa da Matematica, bem como a pouca importancia que lhe é dada, associada ao
desconhecimento da importancia que esta area do saber assume no quotidiano, na formacéo e na
capacidade de autonomia de qualquer individuo, torna o insucesso a esta disciplina uma realidade

aceite como «natural », ndo se sentindo necessidade social urgente de mudar esta situagao.

Auséncia de pré-requisitos:

- A aprendizagem da Matematica envolve aspectos tais como: a conexdo de conceitos e areas tematicas
(pois a ligacdo dos elementos é essencial para a sua retencdo, elementos isolados dificilmente sdo
retidos); dependéncia de vérios contextos (porgue o conhecimento das estruturas € essencial para a sua
interiorizac8o); arevisdo dos temas (atendendo a que um aluno deve, nessa revisao, ter consciéncia se
realizou bem ou ma uma determinada tarefa); e a intensidade (pois a repeticdo também é importante
para a retencdo de um conhecimento novo). De facto, aprender Matemética ndo é uma simples
acumulagcdo de conhecimentos, mas sim uma assimilacdo de novas informagdes, no contexto das
competéncias ja existentes. Tais aspectos tém de ser trabalhados quer pelo professor, quer pelo auno a
um ritmo individual e colectivo (pois cada aluno faz a sua aprendizagem inserido num grupo turma).
Por outro lado, tais aspectos ndo se trabalham de modo uniforme e continuo. Acresce ainda o facto da
Matemética ser uma &ea de saber cumulativo (pois os varios saberes interligam-se de modo
dependente). Face ao exposto, sempre que existe uma rotura (mais ou menos continuada, no tempo e
em intensidade) de tal processo dialéctico, ocorre uma perturbacdo na aprendizagem, que quando ndo é
colmatada se reflecte numa deficiente aguisicdo de pré-requisitos para saberes posteriores. O problema
€ agravado com a falta de trabalho de alguns alunos, causada, por vezes por algum dos motivos
referidos nos dois itens anteriores (caracteristicas gerais e especificas dos aunos, auséncia de
aspiracoes culturais e profissionais), outras vezes por falta de capacidades de trabal ho e de uma cultura
de esforco pessoa pouco desenvolvidas. Esta situagdo — auséncia de pré-requisitos, que se tem
verificado na escola em todos o0s anos lectivos, e de modo transversal em todas as matérias, acarreta
problemas, ndo sd para os alunos que a vivem, mas para os colegas da turma onde estes alunos estéo
inseridos; pois a amplitude entre os varios niveis de aprendizagem na turma agudiza-se,

problematizando a aprendizagem.
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e) Objectivos a atingirem:

Pretende-se, com a implementacdo deste plano, uma melhoria qualitativa e quantitativa
(relativamente a resultados no final de cada ano) de todos os alunos abrangidos pelo projecto. No que
refere aos alunos que frequentardo o 5°ano no préximo ano lectivo (2006/2007) a estimativa de vaores
desgjados sera feita por um periodo de dois anos, findo o qual sera feita nova avaliacdo de valores
desgjados para esses aunos relativamente ao 3° ciclo. No que refere aos alunos que frequentardo o 7°ano
no proximo ano lectivo (2006/2007) a estimativa de valores desejados sera feita por um periodo de trés

anos. Porém, os valores desejados no final do 7°ano sdo 0os mesmos valores obtidos no final do 6°ano;

pois, de acordo com o verificado nos resultados da escola, existe um desvio significativo na mudanca do

2%iclo para o 3°ciclo, verificando-se uma quebra que se pretende esvanecer com a implementacdo deste

plano. Assim o gue se pretende, com a implementacdo do plano do 7°ano € manter o nivel dos alunos e

combater a quebra referida, que sistematicamente se verifica

I. Classifica¢oes internas no final de cada ano lectivo:

Nesta seccdo serdo confrontados os resultados obtidos pelos alunos no final do ano lectivo
2005/2006 e confrontados com os resultados desgjados nos préximos anos lectivos; dois anos, para 0s
alunos do 5°ano e trés anos para 0s alunos do 7°ano. Nesta seccéo a estimativa dos valores desejados e
0 respectivo confronto com os niveis de partida (presente ano lectivo) € feita sem os alunos de
necessidades educativas especiais.

Os valores desejados no final do 5°ano (para as duas turmas) sdo 0s mesmos valores obtidos no

final do 4°no (transformados em avaliacdo quantitativa); pois, de acordo com o verificado nos

resultados da escola, existe um desvio significativo na mudanca do 1°iclo para o 2°ciclo, verificando-

Se uma quebra que se pretende esvanecer com aimplementacdo deste plano.

Por outro lado, no que refere a turma 5°A, como ndo existem niveis Nao Satisfaz do 1°iclo, o

objectivo do plano é manter o nivel dos alunos ao longo do 2°ciclo.
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Turmas do 5°ano no ano lectivo de 2006/2007

Niveis obtidos pelos alunos no final do 4°ano de escolaridade em 2005/2006
Niveis desejados no final do 5°ano de escolaridade em 2006/2007

Niveis desejados no final do 6°ano de escolaridade em 2007/2008

Turma A Turma B
2005/2006 2006/2007 | 2007/2008 2008/2009 2005/2006 2006/2007 2007/2008 2008/2009
4°ano 5°ano 6°ano 7°ano 4°ano 5°ano 6°ano 7°ano
N N
/ n? n? / n? n?
v [rf] % % % v | n? % % %
E E
L 0| 0 |0 0 |Mudanga| 0| 0 |0| 0 | Mudanca
2 NS | D 0 0 0 0| O de NS | 4 al 4 3077 | 2 | 15,38 de
3 | S|2|m®m@ |2 18182 1818 ciclo |S[3] 28 |3 |2307|5 |3846| ciclo
4 SB | o | 4040 | B | 4045 | 3 | 4545 SB | 3 23 3 (2307 | 3 | 2307
5 Ex | 4 | 3636 | 4 |3636 | 4 | 3636 Ex | 3 23 3 (2307 | 3 | 2307
Total | 1| alunos=100% | 11 | 100 | 1 | 100 13 alunos=100% | 13 | 100 | 13 | 100
Turmas do 7°ano no ano lectivo de 2006/2007
Niveis obtidos pelos alunos no final do 6°ano de escolaridade em 2005/2006
Niveis desejados no final do 7°ano de escolaridade em 2006/2007
Niveis desejados no final do 8°ano de escolaridade em 2007/2008
Niveis desejados no final do 9°ano de escolaridade em 2008/2009
Turma A Turma B
2005/2006 2006/2007 2007/2008 2008/2009 2005/2006 2006/2007 2007/2008 2008/2009
6°ano 7°ano 8°ano 9°ano 6°ano 7°ano 8%ano 9°ano
n* n* n*? n* n* n*? n* n*?
% % % % % % % %
1 a I 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0
2 2| 67T |2 | 8T [ 1| 83 1 83 |8 |78 | 3 [ 1579 {2 | 1053 | 1 | 526
3 B all B al | B al a | 4,7 |10 | 5263 | 10 | 52,63 | 10 | 5263 | 1l | 57490
4 3 23 3 20 | 4 | 334 | 2 | 417 2 | 1052 | 2 (1052 |3 1578 | 3 | 15,78
5 | 8.3 11 83 | 1] 83 1 83 | 4 | 2106 | &4 | 2106 | 4 | 2106 | 4 | 21,06
Total | 12 100 12 100 12 100 12 100 19 100 19 100 19 100 19 100
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I1. Classifica¢oes internas no exame de 9° ano:

Nesta seccdo serdo apresentados os valores percentuais desgjados no exame de 9°ano, nas
turmas do 3°ciclo envolvidas no projecto. Tendo em consideracdo que os nivels desgjados para a
prova de exame ndo sdo coincidentes com os niveis desgjados para a avaliacdo sumativa final do
9ano. De facto, os par@metros da avaliacdo incrementados na avaliacdo continua (que resulta na
avaiacdo sumativa final) envolvem a avaliacdo dos conhecimentos através das provas escritas, a
avaliacdo de conhecimentos através de momentos de avaliagdo oral, a avaliagdo de valoredatitudes,
capacidades/aptides, empenho e persisténcia, comportamento, assiduidade e pontualidade; ao invés
do exame que apenas avalia a aquisi¢do de conhecimentos por via escrita.

E necessério considerar ainda que, de acordo com os critérios definidos, o peso da avaliagio
escrita assume a ponderacdo de 60% da avaliacdo continua do aluno; sendo os restantes 40%

distribuidos com base nos outros parametros atrés descritos.

Nivel (%) com aproximacao as unidades

Setembro de 2006
Final 2006/2007 Final 2007/2008 Final 2008/2009 Exame 9°ano

11213143 | /1|23 4512|334 |a|1]|2|3]|4

TurmaA T |17 [s0|25/8 [0 |8 |s0[3&|8 [0 [8 |42 428 |0 [30[50]20

7°ano

TurmaB g {45 52| |20 o [w[s3[w[21]0 |5 [58[16 2 [0 [30]55]10
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Alunos do 7°A em 2006/2007 Alunos do 7°B em 2006/2007
Resultado desejado no exame de 9°ano Resultado desejado no exame de 9°ano
de 2009 de 2009

Nivel 5
Nivel 4 Nivel 4 5%

Nivel 2
30%

Nivel 2 10%
30%

20%

Nivel 3
55%

Nivel 3
50%

III.Classificacoes internas na prova final de ciclo:

Nesta seccdo serdo apresentados os valores percentuais desgjados na prova fina de ciclo, nas
turmas do 2°ciclo envolvidas no projecto. Tendo em consideragcdo que os niveis desgjados para a
prova final de ciclo ndo sdo coincidentes com os nivels desgjados para a avaliagdo sumativa final do
6°%no. De facto, os par@metros da avaliacdo incrementados na avaliacdo continua (que resulta na
avaliagcdo sumativa final) envolvem a avaliagcdo dos conhecimentos através das provas escritas, a
avaliacdo de conhecimentos através de momentos de avaliacdo oral, a avaliacdo de valores/atitudes,
capacidades/aptiddes, empenho e persisténcia, comportamento, assiduidade e pontualidade; ao invés
daprovafina de ciclo que apenas avalia a aquisi¢éo de conhecimentos por via escrita.

E necessario considerar ainda que, de acordo com os critérios definidos, o peso da avaiagio
escrita assume a ponderacdo de 60% da avaliagdo continua do aluno; sendo os restantes 40%

distribuidos com base nos outros par@metros atras descritos.

IV. Melhoria do clima de trabalho proporcionado aos alunos:
Em 1994, o NCTM (Nationa Council of Teachers of Mathematics) propde um ambiente de
aprendizagem que leve cada auno a agir e interpretar num contexto social estruturado pela
Matemética, que favoreca o poder matemético de cada aluno e que promova a Matematica critica, o

modo como ela se insere na nossa cultura social, tecnol égica, militar e politica. Em 2001, o DEB-ME
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(Curriculo Naciona do Ensino Béasico: Competéncias Essenciais de Matematica) refere que todas as
criancas e jovens devem ter possibilidade de: contactar, a um nivel apropriado, com as ideias e 0s
métodos fundamentais da Matemética e apreciar 0 seu vaor e a sua hatureza, desenvolver a
capacidade de usar a Matematica para analisar e resolver situacdes problematicas, para raciocinar e
comunicar, assim como a autoconfianca necess&ria para fazé-lo. Neste contexto, pretende-se, ao

longo da implementacdo deste projecto, melhorar o ambiente de aprendizagem proporcionado aos
alunos na aula de Matemética. Esperam-se desenvolver nos alunos, de modo constante e progressivo,

atitudes de empenho e de vontade, de modo a que estes participem em todas as actividades
desenvolvidas nas aulas. Espera-se, também, registar um acréscimo na motivacdo e na criatividade,
bem como melhorar a relacdo de confianga professor/alunos e a atitude face a disciplina de
M atemética.

f) Estratégias de intervencao especificas para cada problema/dificuldade diagnosticada

na escola:

A experiéncia assume um papel preponderante na educacdo de qualquer individuo. Aprender é
reconstruir com base nessa experiéncia, reconvertendo ainformacdo num bem intelectual (Dewey, 1897).
Deste modo, serdo proporcionadas aos alunos, no ambito do projecto em causa, experiéncias de
aprendizagem diversificadas, considerando a par 0s aspectos transversais de tais experiéncias, bem como
areflexéo das mesmas. Pretende-se, deste modo, que os alunos adquiram e desenvolvam conhecimentos,
capacidades e atitudes a partir de saberes diversificados, a fim de colmatarem as dificuldades
apresentadas. Pois “a énfase da Matematica escolar ndo esta na aquisi¢ao de conhecimentos isolados e no
dominio de regras e técnicas, mas sim na utilizacdo da Matemética para resolver problemas, para
raciocinar e para comunicar” (Curriculo Nacional do Ensino Basico: Competéncias Essenciais, ME-DEB,
2001, p.58).

E exigido ao professor uma grande capacidade de decisfo, de autonomia e de espirito critico.
Assim, a seleccdo e elaboracdo de tarefas € uma responsabilidade que se insere nessas exigéncias. De
facto, um professor quando planifica as suas aulas tem que ter em conta os conteidos das tarefas que
prop0Oe, a estética das mesmas (tarefas atractivas, sem que se diminua o grau de dificuldade e exigéncia),
0s objectivos, assim como a forma de realizagdo, 0s meios e recursos utilizados, a metodologia e, por

dltimo, a avaliagdo dos alunos. Por outro lado, os professores sdo agentes responsaveis pela evolucéo

crescente do seu meio e, com a implementacdo deste projecto, pretende-se que experimentem novas
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formas de trabalho que conduzam os alunos a obter os resultados desejados,. contribuindo também para o

conhecimento dos problemas educativos da escola de Vilar Formoso, bem como para a sua resolucéo;
tornando dessa forma, acessivel a toda a comunidade escolar uma nova abordagem sobre o0 processo

ensino-aprendizagem da Matemética. Este objectivo sera concretizado através de formacio interna e

externa nomeadamente a disponibilizada pelos centros de formacio do distrito da Guarda. A

formacio interna sera feita com recurso a professores especialistas na area que serio convidados a

deslocarem-se a nossa Escola com o objectivo de promover essa formacao.

I. Estratégias referentes ao trabalho com os alunos na sala de aula que visam a integracao
de situacoes de aprendizagem destinadas a colmatacao das dificuldades de cumprimento

do programa referidas na alinea d) II.:

Nesta seccdo serdo apresentadas estratégias que visam a colmatacdo das dificuldades atras
identificadas e que se referem ao trabaho com os alunos na aula de matemética. Tais seccOes
constam de: estratégias associadas a gestdo de tarefas de diferente natureza (exercicios, problemas e
investigagOes); estratégias associadas a0 desenvolvimento das capacidades de abstraccdo e de
visualizagdo; estratégias associadas ao desenvolvimento da capacidade de comunicagdo; estratégias
associadas a0 raciocinio demonstrativo e de matematizacdo; e estratégias associadas a0 uso de

software matematico/material tecnol 6gico, manipulével e jogos didacticos.

Porém, para a implementacdo de tais estratégias, € necessaria uma carga lectiva de 2,5 blocos

semanais de Mateméatica, para as turmas envolvidas no projecto, acrescido de trabalho extra aula de

M atematica apresentado no item IV _da presente alinea.

Sempre que conveniente serdo realizados testes diagndsticos. por forma a avaliar os pré-

-requisitos que necessitem ser trabalhados com mais cuidado, de modo a prever e colmatar

problemas que possam surgir.

i. Colmatacgado das dificuldades associadas ao desenvolvimento das capacidades de visualizacdo

e de abstracc¢ao:
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Os problemas séo situacOes de aprendizagem ricas que, a0 serem propostos aos alunos como
desafios, contribuem para o desenvolvimento do raciocinio e da criatividade; pois, ao resolver um
problema, tais capacidades comegam por ser requeridas na elaboracdo ou na indagacdo da estratégia
adequada. Em seguida, tentar resolver um problema explorando caminhos diferentes permite a

comparagdo de métodos, por parte de quem o resolve (Matos e Serrazinag, 1996). Neste contexto, e no

decorrer da implementacdo do presente plano, como estratégia de resolucdo de um problema ter-se-a
em consideracdo a heuristica apresentada por George Polya, em 1977. Este autor definiu quatro etapas

essenciais que auxiliam professor e alunos na resolucéo de um problema; tais etapas constam de: /-

Compreender o problema; 2-Conceber um plano de resolugdo,; 3-Executar o plano, 4-Reflectir sobre o

trabalho realizado.

Com a integraco da resolucdo de problemas de carécter exploratdrio nas aulas de Matemética

pretende-se contribuir para o desenvolvimento das capacidades de visualizacdo e de abstraccdo dos

alunos (apresentadas na alinea d) Il do presente projecto, como uma das causas de insucesso a
disciplina na escola de Vilar Formoso). De facto, estudos realizados, como os de Bishop e Goffree
(1996), Junqueira (1996), Ponte e Serrazina (2000), Pereira (2004), frisam a importancia que a

representacdo de ideias matematicas assume ha compreensdo e utilizacdo de conceitos matematicos,
aquando da resolucdo de tarefas exploratdrias; bem como na capacidade dos alunos criarem

representacfes matematicas mais completas e informativas, a medida que este tipo de trabalho evolui.

Pereira (2004) refere ainda que, a articulacdo das varias representaces esquematicas efectuadas sobre
uma determinada ideia matematica conduz a capacidade de abstracc8o, necesséria para a representacao

analitica dessa mesmaideia. Segundo a autora, o raciocinio visual usado na elaboracéo e articulacdo de
representactes esqueméticas é fundamental para o estabelecimento de extensdes e de conexdes sobre
um determinado conceito, em concordancia com Dreyfus (1991), Saraiva (1992), Goldenberg (1996),
Guzman (1996).

ii. Colmatacdo das dificuldades associadas ao desenvolvimento da capacidade de comunicacio
escrita:

A elaboracdo de relatérios escritos dos alunos, aguando da realizacdo de uma determinada tarefa
gue requeira a explicitacdo de todos os passos e raciocinios efectuados, torna-se uma mais valia no
desenvolvimento da capacidade de comunicar. Ponte (2003a), refere que a elaboracdo de relatérios
escritos promove, por um lado o desenvolvimento da capacidade de comunicar por escrito, por outro
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lado o desenvolvimento da capacidade de comunicar oramente, através da discusséo dos processos
usados e registados nesse relatério. Neste contexto, durante as aulas de resolucdo de tarefas de
investigacdo (como as referidas no item anterior), bem como na resolucéo de problemas (em que o

professor considere Util faze-lo) sera proposto, aos aunos a €elaboracdo de um relatério

(preferencialmente em grupo, de modo a minimizar 0 nimero de relatérios, a poder proceder a sua

correccdo e a maximizar detalhadamente os raciocinios explicitados em cada um) que tem por
objectivo explicar todos 0s passos, opcoes, esquemas e solucdes efectuadas no decorrer da resolucdo

dessa tarefa. Com este tipo de relatorio pretende-se que 0s alunos descrevam tudo 0 que Se passou ha

resolucdo dessa tarefa. Comecando pelas conjecturas que foram colocadas e pelo modo como essas
conjecturas foram testadas e aceites em detrimento de outras que foram refutadas.

Ainda no que refere a colmatacéo da dificuldade de comunicar por escrito e oralmente serdo

apresentadas, no item IV da presente alinea mais estratégias referentes ao trabalho extra aula de

Matemética dos professores envolvidos no projecto.

iii. Colmatacgdo das dificuldades associadas ao desenvolvimento do raciocinio demonstrativo e
de matematizacdo:

De acordo com Ponte (2003b), a realizacdo de relatdrios escritos parece ser uma boa estratégia
para levar os alunos a melhorar a sua capacidade de argumentar e justificar os resultados matematicos
obtidos. Porém, no ambito de um resultado matematico surge a necessidade de perceber qual a fungdo
da demonstracdo na validagdo e nos processos que integram essa demonstracdo. Braumann (2002)
refere que a demonstracéo € imprescindivel em matematica, porque é uma forma de atingir a verdade
matemética através do raciocinio dedutivo e da l6gica. Porém, ndo a podemos separar de aspectos

Ccomo aintuicao e a experimentacdo:

Antes de demonstrar uma proposi¢do matemética (teorema), € preciso enunciar
0 teorema a demonstrar. Como se chega |1&? Que problema € gue €ele resolve?
Que mecanismos intuitivos, associados por vezes a métodos de tentativa e erro,
gue razdes estéticas até, nos levam a pensar que a proposicao é verdadeira? E
depois de sabermos 0 que demonstrar, que estratégias usar para o demonstrar?
(p.6).

Assim, nos relatérios (referidos no item anterior) pretende-se que a linguagem usada seja

objectiva e, sempre que possivel, os alunos devem tentar exprimir matematicamente as suas
conclusfes. O professor devera advertir de forma insistente, no decorrer das aulas de Matemética, que

Plano Acgéo da Matematica 19



Escola E.B 2,3/S de Vilar Formoso

os simbolos matemati cos adequados facilitam a compreenséo do leitor e gjudam atransmitir umaideia;
para aém disso, este procedimento beneficia uma resposta (verbal e escrita). Importa desenvolver a
ideia de que os simbolos se devem usar para designar e comunicar com clareza as representactes

mentais de conceitos matematicos. Contudo, de acordo com Davis e Hersh (1995) ndo podem exceder

em rigor a compreensao e a comunicacao da mente de quem os usa (p.141), cabendo assim ao professor
e a0 aluno a gestdo do processo de aprendizagem de um simbolo; tendo em consideracdo que 0s
simbolos “ devem corresponder a uma necessidade sentida e ndo a uma imposi¢éo arbitréria” (Curriculo
Nacional do Ensino Bésico: Competéncias Essenciais, ME-DEB, 2001, p.70).

iv. Colmatacdo das dificuldades associadas ao uso de software matematico/material
tecnologico, manipulavel e jogos diddcticos:

A tecnologia passivel de ser usada no ensino da Matemética constitui um meio privilegiado de
permitir exploracfes de conceitos matematicos. Os computadores, as cal culadoras graficas, 0s sensores
e mais recentemente os quadros €l ectrénicos tém um papel fundamental possibilitando a passagem de
experiéncias graficas e numéricas iniciais para construcdes analiticas mais profundas, ou como
ferramentas heuristicas, tal como o bidlogo se serve do microscopio (por exemplo). Quando o objecto
de estudo é fundamentado em fendmenos de interesse para 0 aluno pode apresentar uma nova
perspectiva, quer visual, quer analitica, conduzindo a novas ideias e ao reconhecimento de relagdes que
até entdo eram ignoradas.

Deste modo, com a insercdo de novos materiais tecnol gicos na aula de Matemética pretende-se:

descobrir e explorar conceitos geométricos, elaborando conjecturas, e estratégias de teste das mesmas,

a partir da visualizacdo da variacdo de objectos geométricos no ambito de tarefas probleméticas e de
investigacdo; procurar ferramentas de andlise e tratamento de dados estatisticos, bem como aprender a

usa-las, quer em situacOes de cardcter matemético e/ou interdisciplinar, quer em situacoes

probleméticas do dia a dia; construir modelos dinémicos e interactivos para o estudo de funcfes e de
propriedades algébricas, no ambito da simulacdo e resolucdo de situacdes problemdticas; explorar,

resolver e partilhar (com colegas e professor) desafios interactivos existentes na Internet (criados por

nacionais e internacionais); utilizar sistemas de

sensores (em ambiente de sala de aula e em ambiente de investigacdo externa) na interpretacao,

compreensdo e previsido de situaches reais.
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v. Colmatacdo das dificuldades associadas ao uso de material manipuldvel e jogos

didacticos:

A utilizagdo de material manipulével e jogos ludicos tem, como intuito principal, contribuir para
0 desenvolvimento, nos alunos, de uma atitude mais positiva face a disciplina de Matemética,
atendendo a funcéo importante que esta &rea do saber assume entre as vérias actividades humanas.

Assim, pretende-se contribuir para o desenvolvimento de determinados valoredatitudes,
capaci dades/aptiddes e alguns conhecimentos, tais como: a confianca em si proprio e a capacidade de
comunicar (a0 exprimir, criticar e fundamentar opiniées no &mbito da pratica dos jogos); a modelacéo

mateméatica, homeadamente na procura de regularidades e padrdes, quer na prética de aguns jogos,

quer nas construcdes (com base na dobragem de papel, por exemplo Origami). 0 sentido da

responsabilidade, da tolerancia e da cooperacdo (como colaborar e respeitar a opinido dos colegas,

durante todas as actividades desenvolvidas com este tipo de materia; e ainda o desenvolvimento da

capacidade de concentracéo, associada ao desenvolvimento da capacidade de abstraccdo, através do

estabel ecimento de estratégias e caminhos a seguir, durante a prética dos jogos de engenho e raciocinio
propostos naaula

De facto, todos os professores envolvidos na elaboracdo e implementacdo deste projecto
consideram que o uso de materia didético-ludico traz beneficios no crescimento integral da crianga,

como tal asua aquisicao é fundamental.

II. Estratégias referentes a metodologia usada na implementacio das situacdes de

aprendizagem apresentadas:

No decorrer do processo ensino-aprendizagem, os conceitos mateméticos tém para o professor
um significado rico, cheio de ligagdes com outros conceitos e processos matematicos. No entanto, na
maior parte das vezes, estes conceitos comecam por ndo ter grande significado para os alunos. Cabera

a0 professor, na execucdo do presente plano, estabelecer as condicoes necessarias para que os aunos

desenvolvam confianca, sintam predisposicdo e motivacdo para se envolverem nas tarefas propostas, de

modo a que esse envolvimento se traduza em experiéncias ricas que impliquem aprendizagem. No

entanto, durante qualquer aula, aforma como o professor orienta 0 seu discurso e gere as suas questdes,
bem como a forma como comunica, &0 metodologias que, guando bem geridas, facilitaro a actividade

matematica dos alunos.
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De acordo com Ponte e Serrazina (2000), sera importante para o professor, no decorrer da
implementacdo deste projecto, saber escolher o melhor momento para optar pelo modo expositivo
(usado normamente para expor ideias, conceitos e defini¢des); ou, pelo modo de discussdo (que € o
método mais importante de interaccdo entre os alunos, ou entre os alunos com o professor. De facto, a
discussdo permite estabelecer raciocinios em voz ata, onde os intervenientes discutem, partilham e
negocelam significados. Em consequéncia do fluxo de comunicacdo que se gera numa discussao,
Bishop e Goffree (1986) referem que as ideias mateméticas formam conexdes de alguma maneira, ndo
apenas com outras ideias matematicas, mas também com outros aspectos do conhecimento pessoal de
cadaindividuo.

Ainda de acordo com Ponte e Serrazina (2000), tornar-se-a também necess&rio saber quando

intersectar um raciocinio com uma guestdo de caracter focalizador (questdes orientativas, subtis e

superficiais que auxiliam 0 auno a sair de um blogueio momenténeo); com uma questdo de caracter

confirmativo (indicador répido do conhecimento do aluno sobre uma determinada matéria ou conceito,

Uteis quando o professor necessita uma resposta directa sem considerar oportuno uma resposta mais

detalhada e exaustiva); ou optar por uma questdo de carécter inquiritivo (que tem normalmente como

resposta um relatério exaustivo de todos os procedimentos e raciocinios efectuados ao longo da
pesquisa).

De facto, ndo h& metodologias universalmente aplicaveis sob a forma de «receita». Existem,
sim, estratégias de ensino, modos de comunicacéo e de organizagdo do trabalho dos alunos mais
adequadas e outras mais inadequadas para cada fim pretendido e para cada situac&o concreta, “ cabe ao
professor conhecer as aternativas disponivels e conhecer-se asi proprio, sabendo até que ponto € capaz

de usar com confianca e desembaraco cada umadelas.” (Ponte; Boavida; Graga; Abrantes; 1997, p.95).

I11. Estratégias referentes ao trabalho extra aula de Matematica dos professores
envolvidos no projecto que visam a colmatacio das dificuldades associadas a

pratica lectiva referidas na alinea d) IL.:

i. Colmatacgao das dificuldades associadas ao desenvolvimento de trabalho colaborativo:

Schon (1992) defende que um dos factores que mantém a burocracia e as dificuldades
existentes em muitas escolas (enquanto institui¢cdes), que inibe areflexdo, € a confusdo e aincerteza
inicial que qualquer reflexdo provoca nos alunos e nos professores. Em algumas circunstancias,
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essa confusdo psicoldgica pode provocar conflitos entre os professores da prépria escola, quando
questionados acerca de alguns motivos e factores que provocam certos problemas. Associados a
essa Situagcdo podem ocorrer problemas, tais como: a desmotivagdo dos alunos pela escola, ou 0
elevado insucesso a uma determinada disciplina (ou com um determinado professor), entre muitos
outros problemas que podem constituir base de reflexdes sistematicas no seio docente de qualquer
escola. Contudo, Schon (1992) também refere que apds a confusdo inicia que advém de qualquer
reflexéo surge uma resposta ao problema que |he deu origem, o qua sem conflito e confusdo inicial
nem sequer era reconhecido como problema. A grande questéo € a de admitir varias respostas como
verdadeiras a0 mesmo problema, e ndo de assumir radical e incondicionalmente apenas uma
verdade Unica. Nesta perspectiva, os professores da escola podem desenvolver a sua prépria
compreensdo sobre o problema e sobre 0 sistema circundante. Assim, podem explorar e tentar
caminhar para a sua resolucéo, melhorando o sistema que o envolve. Neste contexto, e no ambito
do presente projecto, criar-se-d80 de grupos de reflexdo através de reunides periddicas do grupo de

Matemética da escola (1/2 bloco a 1 bloco semanal), onde se faca trabal ho conjunto de preparacéo e

execucao (sempre que necessario) de actividades a desenvolver com os alunos e reflexo sobre o

decurso das mesmas.

ii. Formas de articulagdo da avaliagdo dos alunos integrados no projecto:

Vio manter-se as reunides entre os professores do 1° ciclo e 2°ciclo tal como tem vindo a
ser feito e estd registado em actas anteriores. No Ambito destas reunioes, nomeadamente no

final do ano sido tratados de uma forma mais atenta e pormenorizada os casos mais

problematicos. quer a nivel de problemas sociais do aluno como cognitivos. que possam

influenciar o seu rendimento. Entre os professores do 2° ciclo e 3° ciclo estas reunides serio
feitas semanalmente tal como consta no projecto, no Ambito da disciplina. A avaliacio segue

os critérios aprovados em Conselho Pedagégico para os respectivos ciclos. A avaliaciao sera

feita através de testes escritos, fichas de trabalho, “questiao aula”, participacio escrita e oral
na sala de aula.

iii. Medidas que melhorem a articulacio horizontal e vertical do curriculo:

Para além do que foi descrito na alinea anterior, estabelecer um relacionamento mais
intenso com disciplinas como E.V.T. (principalmente no Ambito da Geometria), Estudo

Acompanhado (com incremento das actividades no Ambito da Matematica), Area Projecto
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propondo em sede de Conselho de Turma aos colegas uma maior atencao para as questoes

que podem ter tratamento matematico.

IV. Estratégias referentes ao trabalho com os alunos, extra aula de Matematica, visando a

colmatacao das dificuldades associadas as caracteristicas dos alunos referidas na

alinea d) IL.:

i. Colmatacgdo das dificuldades associadas a auséncia de pré-requisitos e as dificuldades

associadas ao desenvolvimento da capacidade de calculo:

Criacdo de salas de estudo didrio (a funcionar nas aulas de substituicao e 2 feira, 3* feira, 5
feira e 6 feira, das 17h00 até 17h45) através do uso da componente ndo lectiva dos professores

de Matemadtica da escola e de outros docentes com formacdo adequada para o reforco de

actividades com alunos no dmbito deste projecto.

As Salas de Estudo destinar-se-80 ao trabalho dos alunos em tempos de APTE (substituicéo) e
ocupacao de tempos destinados a realizacdo de trabalhos de casa, estudo individual, realizacéo de
trabalhos, etc., com orientacéo de professores de éreas diversas. Pretende-se prestar esclarecimento
de davidas ocorridas no estudo dos aunos, durante a ocupacdo das salas. Serdo criadas 2 salas
destinadas as actividades acima referidas, uma sala por cada ciclo escolar (2° e 3° ciclos).

Cada sala sera equipada com: livros do ambito da Matemética, que a escola prevé adquirir
com 0 presente projecto; livros excedentérios da Biblioteca (tais como manuais escolares enviados
para a escola anualmente, em numero, area disciplinar e proveniéncia editorial diversas);
calculadoras com projectores (que a escola prevé adquirir com o presente projecto), mapas, papel e
|4pis, um computador ligado a Internet (com projector) com mobilidade para utilizacdo em todas as
salas (as 2 referidas), material que a escola prevé igualmente adquirir com o presente projecto; uma
impressora-scanner-fotocopiadora e retroprojectores (que a escola também prevé adquirir com o
presente projecto); e um dossier de actividades de Matematica, por ano de escolaridade. A
utilizacdo do recurso tecnologico que se pretende adquirir destinase ndo sO a este tipo de
actividade extra aula de Matemética, bem como ao recurso para utilizagdo em sala de aula (sempre
gue for oportuno faze-l0). A aguisicdo de uma impressora-scanner-fotocopiadora € justificada pela

necessidade de extrair com eficacia e rapidez material de apoio a0 aluno no decorrer das
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actividades explanadas (tal como copia de uma ficha de trabalho, informac&o resumo relevante para
0 estudo do aluno que se encontre naguele instante em suporte informético, quer do professor, quer
via Internet).

Conteudo de cada dossier: Em cada sala constaréo dossiers de Matematica (um por ano escolar)
gue contenham quer fichas formativas e de consolidacdo de conhecimentos, quer fichas
actualizadas (semanalmente ou gquinzenalmente) que visem as matérias que se encontrem a ser

leccionadas nas aulas. A actualizacdo destes dossiers estara a cargo de cada professor que lecciona
cada turma e a supervisdo do cumprimento desta actualizacdo ficara a cargo do delegado/ou
coordenador do grupo. Nestes dossiers devem constar fichas que visem: a interpretacdo de textos

mateméaticos (que poderdo ser trabalhados por professores de Portugués); o treino de raciocinios e

do célculo mental (que poderdo ser trabalhados por professores de Economia, Contabilidade e a&reas

afins); a sistematizacdo e consolidacdo de conceitos (que serdo trabalhados por professores de

Matemaética).

Importancia da actualizacio de cada dossier: A rentabilizacdo do tempo de substituicdo de um
professor (tempos de APTE) pode depender de uma boa actualizacdo destes dossiers. E, a
existéncia de um dossier por ano escolar, dentro da mesma sala, torna-se numa “mais valia
preciosa’ de recursos “prontos a usar”, ficando assim a escolha da matéria (ou area tematica) a
trabalhar optativa para o aluno (podendo este ter oportunidade de escolher a matéria que quer
estudar, tendo assim mais oportunidade de colocar matérias em dia e superar davidas). Por outro
lado, a existéncia deste tipo de material (centralizado em salas) permite a troca de materiais e de
fichas elaboradas por professores de Matemética diferentes, tirando dai os beneficios inerentes a

essa partilha.

Funcionamento: AsS Salas de Estudo funcionar8o como salas de preenchimento de tempos de
substituicdo (APTE), nos tempos de aula, sempre que faltar um professor e em todas as aulas.

No entanto, estas salas devem ser ainda utilizadas para tempos de estudo que funcionardo da

seguinte forma:
No horério dos alunos do ensino basico constaréo, além do seu horario curricular, 1 bloco de estudo

semanal destinado a disciplina de Matemética, devendo o tempo das areas de estudo acompanhado

servir_para este efeito. Assim, o tempo no horario dos alunos destinado a esta &rea sera,
preferencialmente, no final do periodo da manhg, ou datarde.
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1 bloco semanal para o estudo da Matematica, em todas as turmas abrangidas pelo projecto:
Apos o horério lectivo (17h00-17h45, de modo a abranger, conciliada e alternadamente, o horario
de todas as turmas) deverdo estar abertas e aptas a funcionar as Salas de Estudo com professores
auxiliares da disciplina de Matemética, de Ciéncias Fisico-Quimicas, de Economia, etc., que
trabalhem cooperativamente e em turnos (com pelo menos dois professores por sala). Neste tempo,
os alunos redizardo os trabalhos de casa e/ou 0 esclarecimento de duvidas as vérias disciplinas
referidas. Este tempo permite acompanhar de modo especifico os alunos — dentro da escola -
libertando-lhes parcialmente, o tempo empreendido em casa pelos mesmos, na redlizagdo destas
tarefas. Frise-se que: este tempo de estudo visa aumentar 0 sucesso dos alunos a disciplina de
Matemética e, consequentemente, as disciplinas afins, ndo substituindo na totalidade o tempo
individual de trabalho de cada aluno.

Importa acrescentar ainda: Na elaboracdo do horéario desta sala de estudos, a quarta feira, no
periodo datarde, deve ficar liberta, funcionando com actividades de lazer e desporto, quer inseridas
num projecto especifico (como o desporto escolar), quer inseridas num outro projecto de incentivo
as actividades desportivas dinamizadas pel os professores da escola e da respectiva area.

As Aulas de Apoio Pedagbgico Acrescido ficardo deste modo restringidas apenas a alunos com
necessidades educativas especiais, e em hor&rio acordado com os alunos, com o professor de
Matemética que prestara esse servigo, com o Director de Turma e com o encarregado de educacéo,

tal como tem vindo a acontecer até agui.

iii. Colmatacdo das dificuldades associadas a auséncia de aspiracoes culturais e
profissionais dos alunos:

Astarefas associadas a realidade, quer propostas sob a forma de investigacdo, quer sob aforma

de problema, permitem também o desenvolvimento de uma série de capacidades que se estimam
ver desenvolvidas nos alunos. De facto, o recurso a exploracéo da realidade pode ser uma base de
trabalho com significado para o aluno, pois os dados col hidos directamente duma qual quer situagéo
real (de interesse para 0 aluno) evitam o acordo pedagdgico inicial — necessario como ponto de

partida de qualquer situacdo proposta pelo professor. Assim, em questdes propostas pelo aluno tal
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contracto estd, a partida, conseguido. Reconhecidamente, o recurso a realidade tem sido um tema
actual e discutido a nivel mundial, no seio da comunidade de educadores de Matemética. Neste
contexto, e segundo Gravemeijer (2005), o projecto Realistic Mathematics Education, actuamente
desenvolvido em Freudenthal Institute & Department of Educational Research Utrech University,
Holanda, constitui um caso de sucesso, pois 0s aunos reinventam e model am matemética, de modo
guiado pelo professor; estes sGo conduzidos a apoiarem a sua aprendizagem na experiéncia do
guotidiano, sdo levados a estabel ecerem conexdes entre model os ja conhecidos (usados por eles) e a
criarem model 0s novos, e vice-versa- assumindo a experiéncia do aluno uma funcdo predominante

na aprendizagem. Assim, no contexto deste projecto, e no ambito das restantes tarefas a propor na
aula de Matematica, serdo propostas tarefas de cariz real, com dados colhidos da realidade

circundante do aluno e tratados posteriormente na aula de Area de Projecto, bem como discutidos

com os colegas da turma, quer na aula de Matemética, guer na aula de Area de Projecto.

Prevé-se ainda, no ambito da implementacdo deste projecto, a dinamizacdo de actividades

extra curriculares, como Dias da Mateméatica, visitas de estudo a instituicdes de ensino superior,

gue promovam o gosto pela Matematica e que promovam uma atitude mais positiva dos alunos face
aMatemética.

iv. Dificuldades associadas a extensdo do programa de Matemdtica

Apela-se ao poder central e 6rgaos que deliberam a estrutura e a organizagdo dos contetidos do
Curriculo Oficia vigente, bem como as competéncias a desenvolver nos alunos em cada ciclo do
ensino basico (também contemplados no referido curriculo), a redugéo de alguns itens, bem como a
concentracéo de temas, de modo a reduzir a extensdo dos programas oficiais € maximizar o

desenvolvimento da competéncia matematica dos aunos.

v. Avaliagdo das estratégias implementadas

Para alem das reunioes semanais, trimestralmente serdo analisados os resultados

obtidos pelos alunos e serd elaborado um relatorio onde se registem as conclusoes e se

definam _novas estratégias ou se reformulem as existentes caso necessario.
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g) As estratégias definidas na alinea anterior incluem:

I. Equipa de docentes que permite 0 acompanhamento dos alunos ao longo de todo o ciclo,
para assim garantir a continuidade do trabalho, constam de:
Augusto Antonio Ribeiro Gomes
Anabela da Conceicdo Reis Henriques
Maria Natividade Fernandes dos Santos

II. Equipas de Matematica para trabalho em sala de aula
Todos os professores envolvidos no projecto prestardo apoio (uns aos outros) dentro da sala de

aula, sempre que necessitem de fazer tarefas que exijam a orientacdo intensiva do professor, ou sempre
que haja necessidade de trabahar especificamente um tema ou conceitos em gue 0os alunos revelem

mais dificuldades. Assim, recorrer-se-a a uma equipa pontual de Mateméatica para trabalho em sala de

aula.

h) Recursos necessarios para aplicacio as estratégias definidas na alinea anterior:

I. Recursos humanos:

i. Docentes da escola afectos ao projecto, nas suas componentes lectiva e ndo lectiva:
Augusto Antonio Ribeiro Gomes

Maria da Gléria Almeida Moura de Campos

Maria Natividade Fernandes dos Santos

Eduardo Augusto Teixeira Rosa

Anabela da Conceicdo Reis Henriques

Manuel José Fernandes Gomes

Outras pessoas da area que queiram/possam colaborar.
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I1. Recursos Materiais:

Nesta seccdo seréo explanados os materiais que a escola possui, bem como os materiais que a

escola necessita adquirir paraimplementar as estratégias descritas no presente plano.

i. Material existente no departamento de Matematica da escola:
- 4 Analisadores “100 Casio” com as respectivas pastas,
- 1 Calculadora grafica 9850 com ecré para projeccao;
- 1 Calculadora gréfica 7400 com ecra para projeccao;
- 25 Mé&quinas Casio 9850;
- 9 Mé&quinas Casio 7400;
- 1 Maguina Casio 7450;
- 5 Réguas;
- 6 Esquadros 60/30;
- 6 Esguadros 45/45;
- 5 Transferidores;
- 6 Compassos,
- 10 Cones grandes com cortes;
- 55 Sélidos geométricos em madeira;
- 103 Quadrostransparentes para execucao de figuras geométricas pequenas,
- 6 Quadros transparentes para execucado de figuras geométricas médias,
- 10 Pentaminas;
- 4 Caixas com pegas para construcdo de poliedrosregulares,
- 2 Caixas com solidos geométricos em madeira;
- 1 Balanca algébrica;
- 24 Tangrans chineses;
- 44 S6lidos geométricos pequenos em acrilico;
- 1 Jogo com 200 pegas para construir figuras planas e fraccionadas;

-8 Cuboslo x10x10 :

- 6000 Cubinhos 1x1x1;
- 2 Kits com 968 pecas pl ésticas planas,
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- 13 Pegas volumétricas para desenho. -

ii. Equipamento tecnolégico ndo existente na escola mas necessario para a implementagao

do plano:

Material tecnologico:

1 Quadrointeractivo Magicboard (2297,80 euros)

2 Computadores portateis LG — K1 222 XP paraligacéo a Internet (Cada 967 euros
= 1934 euros)

T1 84 Plus para 0 uso com retroprojector (204,68 euros)

Tl Presenter (350,88 euros)

Sensores SBR2 (105,26 euros)

Sensores SBL2 (175,43 euros)

Graph Link USB (28,22 euros)

2 Projectores portéateis X 3460 (Cada 2359,50 euros = 4719 euros)
2 Retroprojectores Cubos 253 (Cada 271,10 euros = 542,2 euros)

1 Multifuncdes Laser OKI —55/10 (1000 euros)

Observacio: Os computadores portateis, os projectores e o quadro interactivo siao

estritamente necessarios, pois 0S computadores com 0s projectores podem ser facilmente

transportados para uma sala qualquer, permitindo que um professor de Matematica possa

utilizar este equipamento quando a sala onde estiver instalado o quadro electrénico estiver

ocupada por outro professor. Frise-se que, este material € recomendado no Curriculo Nacional

do Ensino Basico: Competéncias Essenciais, ME-DEB, 2001, p.71, como um recurso a utilizar

na sala de aulade Matemética

Software educativo:

Funcoes:

Moddlus (26,25 euros)
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Geometria:
Cabri-Géometre || Plus e Cabri-Géomeétre 3D (840 euros/versdio rede)
The Geometer’s Sketchepad (manual) (380 euros /10 utilizadores)
Cinderella (Cinderella; Geometria) (46 euros)

Observagdo: O software a adquirir deve ser em versdo rede para ser instalado nos
computadores da sala de informatica ja existente na escola (pois deste modo maximiza-se asala

jaexistente).

iii. Material manipulavel e ludico ndao existente na escola mas necessdrio para

implementacgdao do plano:

Material manipulavel de apoio ao ensino:
= “Relacoes volumétricas” (Ared) (173,60 euros)

= “Planifica¢ées” (Ared) (360,80 euros)

Jogos de apoio ao ensino:
= “3-D Geometrex” (Rex Games USA) (17 euros)
"  “4em linha” (Distr. por TB — Suportes Pedagdgicos) (13 euros)
»  “Abaco Vertical” (Distr. por TB — Suportes Pedagdgicos) (22,36 euros)
= “Abalone” (Abalone USA) (25,50 euros)
" “Aprender a multiplicar” (Distr. por TB — Suportes Pedagdgicos) (11,80 euros)
®  “Ballast deluxe” (Gigamic Franca) (44,33 euros)
= “Bataclam” (Gigamic Franga) (16,90 euros)
®  “Batik classico” (Gigamic Franga) (33,51 euros)

= “Batik colour” (Gigamic Franca) (27,60 euros)
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“Blocos logicos” (Distr. por TB — Suportes Pedagdgicos) (24,95 euros)

= “Connection” (Distr. por TB — Suportes Pedagdgicos) (54,77 euros)

"  “Cuisennaire” (Distr. por TB — Suportes Pedagdgicos) (23,29 euros)

»  “Damas Chinesas” (Rachez Franca) (21,45 euros)

*  “Domind classico” (Distr. por TB — Suportes Pedag0gicos) (2,53 euros)

»  “Encaixe de Numeros” (Distr. por TB — Suportes Pedagogicos) (11,90 euros)
»  “Geoplano duplo” (Distr. por TB — Suportes Pedagdgicos) (5,60 euros)

= “Geoplano transparente” (Distr. por TB — Suportes Pedagdgicos) (5,22 euros)
= “Gobblet” (Gigamic Fanca) (33,51 euros)

=" “Goola” (Kod-Kod International Games) (12 euros)

= “Jogo do galo 3/ em linha” (Distr. por TB — Suportes Pedagdgicos) (13,70 euros)
= “Ouri” (Kod-Kod International Games) (12 euros)

*  “Origami Oceano” (4 Minds Be-a-Ba Portugal) (6,60 euros)

»  “Origami Safari” (4 Minds Be-a-Ba Portugd) (6,60 euros)

= “Origami Space” (4 Minds Be-a Ba Portugal) (6,60 euros)

= “Othelo” (Mattel) (19 euros)

»  “Cathedral Travel Edition” (Family Games Inc. Canadd) (31,30 euros)

" “Quixo e madeira” (Gigamic Franca) (33,51 euros)

" “Quoridor Travel” (Gigamic Franca) (16,95 euros)

= “Rolit” (Gigamic Franca) (38 euros)

»  “Soltario em madeira” (AFR Lda. Portugd) (19,50 euros)

»  “Sudoku basico” (Distr. por TB — Suportes Pedagdgicos) (5,98 euros)

»  “Sudoku electronico” (Distr. por TB — Suportes Pedagdgicos) (11,95 euros)

®  “Triominos Excel” (Goliath) (46,50 euros)
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iv. Livros, revistas, videos e CD’s ndo existentes na escola mas necessdrios para

implementacdo do plano:

Revista:

"Educag¢do e Matemdtica” (APM) (assinatura anual de 2006) (46 euros)
"Educac¢do e Matematica” (APM) (assinatura anual de 2007) (46 euros)
"Educagdo e Matematica” (APM) (assinatura anual de 2008) (46 euros)

"Educag¢do e Matemdtica” (APM) (assinatura anual de 2009) (46 euros)

Observacio: O periodo de assinatura da revista coincide com a duragdo de implementacéo do
presente plano (anos | ectivos 2006/2007, 2007/2008 e 2008/2009).

Livros de apoio ao ensino e de divulgacdo:

"Conceitos Fundamentais de Matematica", Bento de Jesus Caraga (15 euros)

"Normas para o ensino e avaliagdo em matemdtica escolar” NCTM (Ed. APM e

I1E) (20,21 euros)

"Geometria em Multiplas Perspectivas” NCTM (Ed. APM) (6,38 euros)
"Geometria Temas Actuais” Eduardo Ve oso, |IE (31,80 euros)

“Fungdes no 3° ciclo com tecnologia” (APM) (6 euros)

“Geometria com o Cabri-Géometre” (APM) (7,5 euros)

“Jogos do Mundo” (APM) (11,25 euros)

“M. C. Escoar Arte e Matemdtica” (APM) (7,5 euros)

“Os numeros e as mensagens secretas” (Saraiva, M.J; Freitas, C.l) (2,25 euros)

“Pasta de Actividades — Geometria no 3°Ciclo” (Alexandre, P; Almeida, C.;
Afonso, J.) (7,5 euros)

“Pasta de Actividades — Pavimentagdes” (APM) (26,25 euros)

“Pasta de Actividades — Investigagcoes Matematicas na Sala de Aula: Propostas de

Trabalho” (APM) (19,50 euros)
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“Para mim a Matemdtica é...” (APM) (9 euros)
“Simetrias Jogos de Espelhos” (Associagdo Atractor) (10 euros)

“O sonho de Descartes — O mundo segundo a Matematica” (Philip J; Hersh, R.)
(18,50 euros)

“100 Jogos l6gicos’ (Berloquin, P.) (10 euros)

“100 Jogos numéricos’ (10 euros)

v. Outro equipamento necessdrio para equipar as duas salas de estudo referidas na alinea f)

1V i. e para complementar o equipamento tecnologico requerido:

Suporte movel para quadro interactivo (363 euros)

Kit de escritaamarcador para o quadro interactivo (665,5 euros)

2 quadros brancos de porcelanalisos (90 x180) (Cada 124,20 euros = 248,40 euros)
2 quadros brancos de porcelana quadriculados (90 x120) (Cada 123,80 euros =
247,60 euros)

Marcadores (verde, azul, vermelho, preto) e 2 suportes para marcadores (32,80

euros)
4 Apagadores com recarga (10,80 euros)

2 mesas de rectroprojeccdo com tampos em madeira ( Cada 79,40 = 158,80 euros)

2 mesas para diapositivos (suporte dos computadores portéteis) (Cada 38,30 = 76,60

euros)

2 ecrans de suspensdo para projeccao (180 x180) (Cada 78,10 euros = 156,20 euros)

i) Custos do projecto:
16221.87 euros
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j) Metodologia de acompanhamento e avaliacio interna do projecto:

A avdiacdo deste projecto sera feita continuamente, por toda a comunidade escolar.. Porém,

sempre que for oportuno, o projecto serarevisto, pel os dinamizadores responsaveis pela sua execucao.

Serdo também e aborados relatérios anuais pelos professores envolvidos, bem como realizados

Inquéritos aos professores dos conselhos de turma gque leccionam as turmas abrangidas pelo projecto e
inguéritos aos encarregados de educacdo que se desloguem a escola com periodicidade e que manifestem

interesse pelo percurso mateméatico dos seus educandos.
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